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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯИ ОБЛАСТЬ РАСПРОСТРАНЕНИJI

Настоящая методика распространяется калибраторы приборов измерения сопротив-
ления изоляции М191 (далее - калибраторы) производства фирмы MEATEST s.r.o., Чешская
Республика, и устанавливает требования к методике их первичной и периодической поверок
(для устройств, используемьж в сферах, подлежащих государственному метрологическому
надзору и контролю) или калибровки на предприятиях в России.

Калибраторы предназначены для калибровки измерителей сопротивления изо-
ляции, любых измерительных приборов постоянного тока с высоким сопротивлением.
с рабочим напряжением до l0 кВ.

Калибраторы разработаны на основе магазинов сопротивлений программируемых
высокоомных декадньIх, которые оснащаются дополнительными электронными схемами,
позволяющими калибровать не только диапазоны сопротивления, но и испытательное на-
пряжения тестируемого устройства, тестирование тока КЗ, проводить проверку функций из-
мерения диэлектрических параметров, таких как индекс поляризации (PI), коэффициент ди-
электрическоЙ абсорбции (DAR) и коэффициента поляризации (PR). Калибраторы Ml91 по-
зволяют проверять функции таймера тестируемых устройств.

Основной отличительной чертой калибраторов является встроенный регулируемый
магазин сопротивлений высокоомный декадный с су!(марным диапазоном от 10 кОм до
l ТОм. В указанном диапaLзоне ocHoBHarI погрешность составляет от 0,1Оlо до 5 Yо ь зависимо-
сти от установленного значения сопротивления. Управление калибраторами может осущест-
вляться вручную, с помощью клавиатуры на передней панели,или удаJIенно, используя для
этого один из двух интерфейсов GPIB, RS-232

Основные метрологические характеристики каJIибраторов приведены в приложе-
нии А.

.Ща,чее в тексте применяется только термин "поверка", под которым подразумевается
поверка или калибровка.

Межповерочный интервал - 1 год,

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

Перечень операций, которые должны проводиться при первичной и периодической
поверке калибраторов с указанием разделов методики, в которьгх изложен порядок и метоли-
ка их выполнения, приведен в таблице l.

Таблица 1

Наименование операции

Обязательность проведения
при поверке Раздел мето-

дики
Первичнойl)

Периоличе-
ской

1 Внешний осмотр Да Да 7.|
2 Проверка электрической прочности изоляции
калибпатопов Да Нет 7.2

3 Опрелеление электрического сопротивления
изоляции калибраторов Да Ща 7.з

4 Опробование Да Да 7.4
5 Проверка метрологических характеристик
калибраторов Да Да 7.5

6 оформление результатов поверки Да Да 8

Примечание - " При выпуске из производства и после ремонта
+При выпуске из производства и после ремонта.



Таблица 2
Номер пункта
документа по

lloBepKe

наименование и тип (условное обозначеrие; эrалона лrrпо вспомогателоrо.о
технического средства поверки; метрологические и основные технические

характеристики этitлона
7 .5,1 Мультиметр цифровой прецизцонный Fluke a5OSA
7.5.2 Мультиметр цифровой прецизионный Fluke 8jOSд
7 .5,з Мультиметр цифровой Agilent U 1 272А.

trримечания
1 flопускается использовать Другие эталоны, с метрологическими характеристиками не хуже
указанных в таблице 2,
2 Применяемые при поверке этаlIоны должны работать в нормальных для них условиях, ого-
воренных в соответствующей эксплуатационной доку1!{ентации.
3 Все эталоны, исполь3уемые при поверке, должны быть поверены и иметь соответствующие
эвидетельства

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 Эталоны и вспомогательные технические средства, используемые при выполне-
нии операций, указанньгх в таблице 1, приведены в таблице 2

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4,1 к поверке допускаюТ лиц, освоивших работУ с использУемыми эТаJ'IонаМи и ка-
либраторами, изrlивших настоящ)rtо методику поверки, аттестованных в соответствии с Пр
50.2.012-94 "гси. ПорядоК аттестации поверителей средств измерений''.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

при проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, преду-
смотреннЫе кПравиЛами технИческоЙ эксплуатации электроустановок потребителей r пра-
вилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей> последне-
Го иЗДания, ГоСТ 12.2.007.0-75, ГоСТ 12.1.019-2009, ГоСТ 22261-94, указаниями по безо-
пасности, изложеннЫми в рукОводстве по эксплуатациИ на поверяемые региСтраторы, при-
меняемые эталоны и вспомогательные технические средства.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

6.1 ПереД начшIоМ поверки поверитель должен изучить руководство по эксплуата-
ции на поверяемЫе калибраТоры, эталоны и вспомогательные технические средства, исполь-
зуемые при поверке, настоящую методику поверки, правила техники безопасности и строго
их соблюдать.

6.2 Перед началом поверки калибраторы Ml91, используемые эталоны и вспомога-
тельные технические средства должны быть подготовлены к работе в соответствии с указа-
ниями эксплуатационной докуI!{ентации на них.

6.3 Поверка проводится в нормальных условиях:
температура окружающего возд}ха (23 t2) "С;
относительнiul влажность ( 70 %;
атмосферное давление от 84 до 106 кПа;
напряжение питания постоянного тока от 1 l0 до 125 В, от 220 до 2З0 В, 50/б0 Гц,



7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
проводят осмотр прибора. Следует убедиться в его механической исправности, в це-лостности соединительных проводов, в соответствии комплектности прибора rпaппуuauц"-

онной докуN{ентации, в соответствии маркировки прибора эксплуатационной докуплентации,в наличиИ свидетельства о предыдущей поверке (при периодической поверке), На;rичиевнешних повреждений или отсутствие необходимых комплектующих препятствует проведе-
ниIо поверки,

7.2 Проверка электрической прочности изоляции калибраторов
Для цепеЙ с напряжением не более 60 В между каркасом и клеммами калибратора,

прикладывается испытательное напряжение переменного тока с действующим значением
500 В и частотой 50 Гц (гост 30328-95), 1000 в и частотой 50 Гц (мэк 60255-5).

Изоляцию выдерживают под испытательным напряжением в течение l минуты.
прибор считается выдержавшим испытание электрической прочности изоляции, ес-

ли не произошло пробоя или перекрытия изоляции.
ПрИ повторном измерении прочности изоJU{ции того же прибора допускается

уменьшить испытательное напряжение до 80 7о Первоначального.

7,3 Определение электрического сопротивления изоляции калибраторов
электрическое сопротивление изоляции измеряется между сетевой вилкой и выход-

ными клеммами калибратора.
измерение электрического сопротивления изоляции проводят напряжением посто-

янного тока с помощью мегомметра с рабочим напряжением 500 В.
регистратор считают выдержавшим испытания, если измеренное значение сопро-

тивления cocTaBJuIeT не менее l00 Мом.

7.4 Опробование
7 ,4,1 Проверку функционирования ка_гlибраторов осуществляют путем запуска при-

бороВ в работу, проверкой отсутствиЯ зависаний и отказов, правильности отображения даFI-ных.
7,4,2 Проверку программного обеспечения (ПО) калибраторов осуществляют сле-

дующим образом:
- Включают поверяемые калибраторы.
- Включают ПК с установленной управляющей программой
- Сравнивают наименование программного обеспечения и номер версии, которые

отображаются на экране, с данными, приведёнными в таблице З.

Таблица J - Иденти кационные данные ПО
идентификационные данные Значение

идентификаццонное наименование По М1 91 (1.05--- l 0-9-2014).up1
Номер версии (идентификационный HoMepl пО l78бААF2

7.5 Проверка метрологических характеристик.
7,5.1 Проверка основной погрешности канаJIов измерения деЙствующих значе-

ний напряжения и силы постоянного тока.
flля проверки осноВной погрешности измерительньD( каналов калибраторов, реали-зующиХ измерениЯ значениЙ напряжения и силы постоянного тока выбирают 5 проверяемых

точеК Xi, i: |,2,з,4,5, равномерно распределенных по диапазону измеряемой силы иJIи
напряжения постоянного или переменного тока (0 - 5%,25уо,50оА,75Yои 95 - l00% отдиа-
пазона измерениЙ). Полученные значения проверяемых точек Х1 ЗаПИСывают в таблицу про-
токола поверки, выполненную по форме таблицы 4;
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для каждой проверяемой точки Х1 Вычисляют значения допустимых граничньж по-
казаний поверяемого ИК по формулам:

= Xi - Aoi,
: Xi * Aoi,

Г.ЩО Абi - пРедел допускаеМой основной абсолютной погрешности поверяемого ИК в
i-ой проверяемой точке Xi

Устанавливают значение величины, подаваемой на соответствующий вход ИК.
равным проверяемой точке Xi .

регистрируют максимальное xir* и минимальное xi.ln из показаний Х1 поверяемого
каншIа (если покaвание на выходе ИК не меняется, записывают Xi , т.е. Xlrln:Xlru*).

Если выполняется одно (любое) из неравенств
Xirin ( Xci ,

или
Xiru* ) Xui ,

ИК бракуют. В противном случае 3аносят данные в протокол по форме, приведенной
в таблице 4.

Таблица 4
fiиапазон измерений, ЫВ:
ПределЫ допускаеМой основной абсолютной погрешности: Ао1 : в диапазоне

7.5.2 Проверка основной погрешности каналов измерения электрического сопротив-
ления.

ПодключИте вьIходЫ калибратора к стандартному мультиметру, работающему в ре-жиме омметра. Установите значения сопротивления от l0 ком до tOO nb" nu калибраторе
м191. Выберите 5 проверяемых точек Xl, i: |,2,з,4, 5 равномерно распределенных по диа-
пазонУ и3меряемОго парамеТра (0 - 5Уо,25Уо,50уо,75оА И 95 - l00% от диапазона измерений).
ПолученнЫе значениЯ проверяеМых точеК Х; ЗаПИШИте в таблицу протокола поверки, выпоJI-
ненную по форме таблицы 5;

Выберите функцию High-ohm (Высокоомный) на стандартном мультиметре. Устано-
вите значение сопротивления от 200ком до l0 Гом на калибраторе Mi91. Выберите 5 прове-
ряемыХ точеК Xi, i = |,2,з,4,5, равномерно распределенных по диапазону измеряемого па-
раметра (0 - 5%, 25о^,50уо,75о/о и 95 - l00% от диапазона измерений). Полученные значения
проверяеМых точеК Х; ЗаПИШИте в таблИцу протокола поверки, выполненнуIо по форме таб-
лицы 5;

для каждой проверяемой точки Х; Вычисляют значения допустимых граничньж по-
казаний поверяемого ИК по формулам:

Xcl =Xi -Aoi,
Xui =Xi *Доi,

Xai
Xui

i Щиапазон
Xoi показания устройства Допуск. показания

заключениеXi."", Xi Xai Xui
(ыв) (ыв) (ыв) (ыв) (А/в)

1

2

3

4

5



ГДО Aoi - предеЛ допускаеМой основной абсолютной погрешности поверяемого Ик
i-ой проверяемой точке Xl

устанавливают значение величины, подаваемой на
ным проверяемой точке Х, .

соответствующий вход ИК, рав-

регистрируют максимальное xiru* И минимальное x161n из показаний xi поверяемого
канаJIа (если пока3ание на выходе ИК не меняется, записывают Xi , Т.е. Хlцlр:Хir*).

Если выполняется одно (любое) из неравенств

X;l;n S Х61 ,

или
Xir* ) Xui ,

ИК бракуЮт. В протИвном слуЧае заносят данные в протокол по форме, приведенной
в таблице 5.

отключите стандартный мультиметр, работающий в режиме омметра. Подключите
многофункциональный каlrибратор и стандартный мультиметр, работающий в режиме дDС, и
установите значение постоянного тока в многофункциональном калlибраторе l000 В постоян-
ного тока в многофункциональном калибраторе. Установите значения сопротивления от
20 ГОМ ДО 100 ГОМ На КаЛИбраторе М191. Выберите 5 проверяемых точек Xi, i : |,2,з,4,
5, равномерно распределенныХ по диапшОну измеряемого параМетра (0 - 5оl.,,25Уо, 50%,75%
И 95 - 100% ОТДИаПаЗОНа ИЗМерениЙ). Полуrенные значения проверяемых точек Х1 з&пишите
в таблицу протокола поверки, выполненную по форме таблицьi 5; 

-

для каждой проверяемой точки Х; Вычисляют значения допустимых граничньж по-
казаний поверяемого ИК по формулам:

Xdi :Xi -Aol,
Xul =Xl *Доi,

где Aoi - предеЛ допускаеМой основной абсолютной погрешности поверяемого ИК
i-ой проверяемой точке Х;

Устанавливают значение величины, подаваемой на соответствующий вход ИК, рав-
ным проверяемой точке Xi .

РегистриРуют максИмальное Xir* И минимальнОе Xlrln из
канала (если покшание на выходе ИК не меняется, записывают Х1

Если выполняется одно (любое) из неравенств

Xirln ( Xdi ,

или
Xir* ) Xu, ,

ИК бракуют. В противном случае заносят данные в протокол по форме, приведенной
в таблице 5.

ПодключИте источник постоянного тока вместо многофункционального калибрато-
ра. Установите напряжение постоянного тока 5000 В или l000 В.

Установите значения сопротивления 200Гом, 500Гом, 10 МОм, l00MOM, lГом.
l0Гом, 100Гом, 1Том на калибраторе Ml91. Проведите от 1 до 5 измерений (в зависимости
от диапазОна) в точках Х;, i : |,2,3' 4,5, равнОмернО распредеЛенныХ по каждому диапазону

показаний Х; поверяемого
, Т.е. Xlrnln:Xir*).



8

ИЗМеРЯеМОГО ПаРаIuеТРа (0 - 5%, 25Уо, 50Уо, '7 5% и 95 - 100% от диапазона измерений). Полу-
ченные значения проверяемых точек xi Зепишите в таблицу протокола поверки, выполнен-
нуо по форме таблицы 5;

для каждой проверяемой точки Х; Вычисляют значения допустимых граничных по-
казаний поверяемого ИК по формулам:

= Xi - Aoi,

= Xi * Aoi,

ГД€ Aoi - ПРеДеЛ ДОПУскаемоЙ основноЙ абсолютной погрешности поверяемого ИК в
i-ой проверяемой точке Xi

Устанавливают значение величины, подаваемой на соответствующий вход ИК, рав-
ным проверяемой точк€ Х; .

Регистрируют максиммьное Xi.* и минимаIIьнО€ Xlpin из показанИЙ Xi поверяемого
канапа (если показание на вьIходе ИК не меняется, записывают Xi , т.о. Xiцin:Xl.*).

Если выполняется одно (любое) из неравенств

Xi.in ( Xci ,

или
Xi.* ) Xui ,

ИК бракУют. В противном случае заносят данные в протокол по форме, приведенной
в таблице 5.

Таблица 5

ffиапазон измерений, Ом:

7.5.З Проверка основной погрешности KaHmIoB измерения емкостного сопротивления.
ПоДключите стандартное устройство измерения RCL к вьIходным клеммам Н - L ка_

либратора, установите испытательную частоту 120 Гц. Установите функцию НVС на калиб-
раторе.

Выберите 5 проверяемьIх точек Xi, i = |,2, З,4, 5, равномерно распределенных цо
ДИаПаЗОНУ ИЗМеРЯеМОГО ПараМетра (0 - 5%, 25Уо,50Оh,]5Yо и 95 - 100% от диапазона измере-
НиЙ). Полученные значения проверяемых точек Xl запишите в таблицу протокола поверки,
выполненную по форме таблицы 6;

fiля каждой проверяемой точки xi вычисляют значения допустимых граничных пока-
заний поверяемого ИК по формулам:

: Xi - Aoi,
: Xi * Aoi,

Xci
Xui

Xci
Xui

l [иапазоrt
Xoi показания устпойства допуск. показания

заключениеXi-o*. Xi Xai Xui
ом ом ом ом ом

2

3

4
5
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ГДе А61 - предел допускаеМой основной абсолютной погрешности поверяемого ИК в
i-ой проверяемой точке Х1

УстанавлИвают знаЧение величины, подаваемой на соответствующий вход ИК, рав-
ным проверяемой точке Х; .

РегистриРуIот максИмtlльное Xi,nu* И минимаJIьнО€ Xi6ln из показаний Xi поверяемого
канаJIа (если пока3ание На выходе ИК не меняется, записывают Xi , т.е. Xlr;n:Xi,nu*).

Если выполняется одно (любое) из неравенств

Хiцlп S Х61 ,

или
Xir* ) Xu, ,

ИК бракуют. В противном случае заносят данные в протокол по форме, приведенной
в таблице 6.

Таблица 6

!иапазон измерений, Фi ---,
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности: Аор: _ в диапазоне

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньtх результатах поверки оформляют свидетельства о поверке
согласнО пр 50.2.006-94 кГСИ. Поверка средстВ измерений. Организация и порядок прове-
дения) и регисlраторы допускаются к эксплуатации,

8,2 При отрицательньж результатах поверки свидетельство о предыдущей поверке
аннулируют и вьIдают извещение о непригодности согласно пр 50.2,006-94.

н показания устоойства допуск. показания
заключениеFiru*, Е,l lmlп Fai F,,i

Ф Ф Ф Ф Ф
l
2
a
J

4
5



l0

ПРИЛОЖЕНИЕ А

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Таблица А1 - Основн ые логические xaDa_ геDистики калибпатопов

!иапазон
сопротив-

лений

Пределы допускае-
мой относительной

погрешности

Макси-
маJIьное
испыта-
тельное

напряже-
ние, В ***

Типична:
зависи-
мость

напряже.
ния,

B.l0-6

пределы допускаемой от-
носительной погрешности .Щиапазон

испыта-
тельного

тока

3 режимс
заземле-
ния,о/о *

В буфер-
ном режи-

ме, о/о *

lIспытательногс
напряжения

Испыта-
тельного

тока
от l0,00 до
99,99 ком + 0,2 * 0,2 65 < 0,05 * (0,5% + l0 в)

+ (0,7 О/о +

l00 мкА) l0 мА
от 100,0 до
999,9 ком * 0,1 * 0,1 зl5 < 0,05 + (0,5% + l0 в)

* (0,] О^ +

l0 мкА) 2.5 мА
от 1,000 до
9,999 Мом * 0,1 * 0,1 l 250 < 0,05 *(0,5%+10в) + (0,7 оА +

1 мкА) lMA
от 10,00 до
99,99 Мом * 0,1 * 0,1 5000 < 0,05 *(0,5%+l0B) * (0,] ОА +

100 нА) 500 мкА
от 100,0 до
499,9 Мом t 0,2 * 0,2 1 0000 < 0,05 t(0,5%+10B) + (0,7 Уо +

20 нА) 100 мкА
от 500,0 до
999,9 Мом * 0,2 *.0,2 l0000 < 0,07 t(0,5%+10B) *(1 %+

10 нА) 20 мкА
от 1,000 до
9,999 Гом t 0,5 0,5* 1 0000 < 0,15 *0,5%+l0B) +(1,5%+

l нА) l0 мкА
от l0,00 до
l9,99 Гом * 1,0 + 1,0 1 0000 < 0,15 t(0,5%+10B) *(1,5%+

500 пА) l мкА
от 20,00 до
99,99 Гом t 1,0 * 2,0 1 0000 < 0,20 +(0,5%+10в) +(2%+

100 пА) 500 нА
от 100,0 до
299,9 Гом * 2,0 + 3,0 1 0000 < 0,20 *(0,5%+l0B) х (5 О^+

20 пА) l00 нА
от 299,9 до
l000,0 Гом * 5,0 + 6,0 l 0000 < 0,20 **

н/д н/д **
н/д 

**

l,римечания
- Погрешн,

ельной вла;

ространяю]
* - Функци
0противлен
** - МаксиI
оставляет 5

эсть действительна в диапазоне нормальных температур (23 + 2) "С и относи-
кностИ <50о/о. На экране калибратора всегда отображается погрешность, рас-
цаrIся на режим зщемления.
[ испытательного напряжения вольтметра не достуIIна в диапiвоне значений
ия от 299,9 Гом до l 000 Гом.
альное измеренное значение испытательного напряжения постоянного тока
Yов ном диапil}оне


